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Schroefdraden in gebruik bij cilinders tbv de duiksport.

Voor het gebruik van perslucht (en nitrox en trimix) cilinderkranen zijn verschillende
schroefdraden in NL (EU) in gebruik. Oorspronkelijke schroefdraden bekend onder de naam
“groot conisch” en "“kleinconisch” hebben echter een aantal nadelen en zijn daarom
vervangen door cilindrische draadsoorten. De conische draadsoorten dichten af met
teflontape of een loodseal. (loodkap). Het afdichtingmateriaal werd daarbij door een grote
oppervlakte druk tussen de kraan en de fles gedrukt waardoor een afdichting tegen de
hoge druk ontstond.

a) Lead Capsule b) As fitted to Valve Stem

c) After removal from Cylinder

Figure 1: Lead capsule as a sealant

De nadelen van de conische afdichting ten opzichte van de cilindrische afdichting zijn:

1. Dat een conisch ventiel ongecontroleerd kan worden gelanceerd als het losraakt en
er sprake is van een restdruk (of volle druk) in de cilinder. Er zijn slechts een klein aantal
rotaties nodig om de conische kraan door de druk van het gas de mechanische
sterkte van de draad te overschrijden. M.a.w. hij kan bij loskomen opeens eruit
schieten waarbij extreem veel energie uvittreedt. Een kraan met cilindrische draad
daarentegen kan deze kracht weerstaan tot de laatste gang (het
schroefdraadlichaam dat 1T omwenteling bevat). Ook zijn de kranen met een
genormaliseerde cilindrische schroefdraad voorzien van een ontluchtingsboring voor
de laatste gang is bereikt. Zou deze kraan dus langzaam losraken zal de fles
ontfluchten en niet de kraan eruit “exploderen”.
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2. Conisch schroefdraad wordt door veelvuldig gebruik als gevolg van het in- en
vitschroeven beschadigd. De cilindrische draad uitgevoerd met een O-ring afdichting
wordt bij een correct gebruik daarentegen niet beschadigd.

3. Door gebruik van een te groot inschroefkoppel (de kracht waarmee de kraan wordt
aangedraaid) kan de conische schroefdraad de hals terplaatse van de schroefdraad
laten scheuren.

4. De inschroefdiepte van de conische kraan is variabel met de dikte van het
afdichtingmateriaal en wordt beinvioed door het aantal keren dat de kraan wordt
herplaaftst.

5. De coaxidliteit (parallel liggende assen) van de kraan met de fles is bij cilindrische
afdichting tussen fles en kraan gemakkelijk te meten in tegenstelling tot afdichtingen
met een conische verbinding. Dit is met name van belang bij gepaarde
cilinders(dubbelsefts).

6. Bijeen conische afdichting is het noodzakelijk de schroefdraad verbinding te reinigen
van teflon of lood. Dit is bij de cilindrische O-ring afdichting niet van belang. Het
reinigen is van groot belang daar waar mengsels met een verhoogd zuurstof aandeel
worden gebruikt.

7. Door toepassing van een grotere cilindrische opening bij cilindrische draden is een
inwendige inspectie van de fles beduidend eenvoudiger.

8. De grotere nominaal doorsnede van de kraan uitgevoerd met cilindrische afdichting
is beduidend beter bestendig tegen zijdelingse belasting dan bij een conische kraan.
M.a.w. door de grotere materiaal dikte gemeten over de doorsnede zal een kraan
met een cilindrische afdichting minder snel breken dan een conische kraan. (door
stoten of vallen tegen objecten).

Op dit moment gelden in Europa voor flessen met cilindrische schroefdraad 3 verschillende
typen, welke afmeting zo gelijk ziin dat onderdelen verwisselbaar zijn. Hierdoor ontstaat een
groot gevaar, omdat bij een verkeerd toegepaste combinatie het ventiel met zeer grote
energie kan vriikomen. In andere woorden: de drie soorten schroefdraad kunnen
combinaties vormen die extireme gevaren opleveren doordat het ventiel van de fles
“explodeert”.

Ten tijde dat in Duitsland vooruitlopend op de EU normering (EU) de schroefdraad M25 x 2
volgens de ISO normering werd vast gelegd werd in Frankrijk de schroefdraad 25 x 2 volgens
Sl stelsel geintroduceerd. (ISO = International Standard Organization en Sl = Systéme
international d'unités). Deze schroefdraden lijken geliik maar onderscheiden zich in de
kerndiameter (ISO 22,84 + 0,37; Sl 22.40 + 0,24 mm). Deze Franse schroefdraad (Sl) laat zich
gemakkelijk in de van Duitse ISO schroefdraad voorziene fles schroeven. (Franse kraan, Duitse
fles). Als je een dergelike combinatie tussen een Franse kraan en een Duitse fles toepast past
de kraan in de fles maar maakt absoluut geen veilige verbinding!!

De Duitse kraan ISO schroefdraad laat zich niet in een fles met Franse SI draad schroeven.

Als een duikzaak of servicecenter combinaties maken van deze fles en kraan dienen zijin alle
gevallen op te letten geen verkeerde schroefdraden te combineren! Als gevolg van een
verkeerde combinatie fles-kraan is mogelijk aansprakelikheid in het geding!
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M25x2I1SO  Duitsland, Scandinavié en met doel tot uniforme EU norm voor kraan en
flesdraad vastgelegd in EU norm

25x 2SI Frankrijk

R %4"BS Engeland, USA

(ISO en Sl zie eerder in tekst, BS = Britisch Standard).

Belangrijkste maten van de 3 meest voorkomende schroefdraden:

Benaming Buitenmaat mm Spoed in mm Kerndiameter
M25x2 ISO 25 2 22,84 (+0,37)
25x 2SI 25 2 22,40 (+0,24)
R3/4”BS 26,4 1,8 241

De draadsoort van de fles is vaak deels bij het ==> teken weergegeven.

Hieronder zie je de belangrijkste kenmerken (GPI = gangen per inch) en afbeelding van de
volgende kraan=fles combinaties:

Kleinconisch W 19,8 x 1/14 GPI volgens DIN 477 hoek 3:25

Grootconisch W28,8 x 1/14 GPI volgens DIN 477 hoek 3:25

Cilindrisch M18 x 1,5 I1SO 261 DIN 477 (hvidige EU normering)

Cilindrisch M25 x 2 I1SO 261 DIN 477 (hvidige EU normering)

Cilindrisch M25 x 2 ISO 261 DIN 477 (niet EU, O-ring 25x2,65 schuin)

N B_IWIN[—

Cilindrisch M25 x 2 1ISO 261 DIN 477 (niet EU, O-ring 25x3,55 schuin)

Dikgedrukt zijn huidige (2013) fles-kraancombinaties!

Hieronder afbeeldingen van de verschillende kraan-flescombinaties!
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Forensisch:

Elke kraan is voorzien van markeringen en derhalve is de draad bekend. Kranen zonder
schroefdraadmarkering zijn per definitie verdacht en mogen niet worden toegepast.
Cilindrisch of conisch is meestal eenvoudig vast te stellen aan de gevonden componenten
door te meten en de opschriffen vast te leggen. Het verwisselen van een ISO met een SI
kraan kan o.h.a. worden vastgesteld door het meten met een meetmicroscoop van de
kerndiameter, of eenvoudiger door gebruik te maken van schroefdraadkalibers.

Britisch Standards;

Over de Engelse standaards zijn veel verwarrende begrippen in omloop. Gehanteerd
worden de volgende markeringen:

BA - British association

BSB - British standard brass

WFT - Whitworth fine threat

BSW - British Coarse Threat

BSPP - British parallel pipe threat

BSPT - British (tapered) standard pipe threat
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De kraan uit onze serie % is een BSPT kraan met de afmetingen volgens onderstaande tabel:

Whitworth Tapered Pipe Thread

Whitworth Pipe Thread for pipes and fittings. Parallel female thread and
tapered male thread (taper 1 : 16).
An appropriate sealing compound can be used in the thread to ensure a
leak-proof joint.

Male Thread Female Thread Pipe Minor  Pipe Major Tapping TPI Pitch

Diameter Diameter Diameter Diameter Drill 5ize mim
mm mim mm

R 1/16" Rp 1/16" 3 7,723 6,561 28 0,907
R 1/8" Rp 1/8" =] 9,728 B,566 28 0,907
R 1/4" Rp 1/4" a8 13,157 11,445 19 1,337
R 378" Rp 3/8" 10 16,662 14,950 19 1,337
R 1/2" Rp 1/2" 15 20,955 18,631 14 1,814

| R 374" Rp 3/4" 20 26,441 24,117 14 1,814
RI7 Fp I 250 33,245 30,291 i1 2,305

R 11/ Ep11/4" 32 41,910 38,952 11 2,309
E1is2" REp11;/2" 40 47,803 44 B45 11 2,309
R 2" Rp 2" 50 59,614 56,656 11 2,309
R21/2" Rp 2 1/2" 65 75,184 72,226 11 2,309
R 3" Rp 3" 80 87,884 84,926 i1 2,309

R 4" R 4" 100 113,030 110,072 11 2,309

R 5" Rp 5" 125 138,430 135,472 11 2,309

R &" Rp &" 150 163,830 160,872 11 2,309

parallel female thread

tapered male thread | Taper1 :18)
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METRISCHE IS0 - SCHROEFDRAAD M25 x 2 TWRech
Cilindrische draad| o sz gegevens

kunnen geen rchien
p (Moer) <\\ e worden ontleend
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Kraan (Schroef)
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v| vllo vi|%! ©
d1=25-(1,22x2,0) = 22,56
d'l=25-(1,08 x 2,0) = 22,84
d Buitenmiddellijn schroef =noemmaat Tophoek = 60°

dt+ Kernmiddellijin schroef =d-122p p spoed

d2 Flankmiddellijin schroef = d-065p H Hoogte driehoek =0866 p

d' Buitenmiddelliin moer = noemmaat h Dragende draaddiepte = 054 p
d! Kernmiddelliin moer = d-108p ht Draaddiepte schroef = 061p
d® Flankmiddelliin moer = d-065p r Straal kernafronding = 0,144 p

Spoed meten = 2,0 Spoed meten = 2,0

d'l =kemmiddellijnfles
=22,84 mm

Met de schuifmaat Met schroefdraadmeter| d= noemmaat = 25 mm

ISO-METRISCHE DRAAD VOLGENS NEN 1870 M25 x 2 (HUIDIGE STANDAARD NEDERLAND)
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METRISCHE 1S5S0 - SCHROEFDRAAD M18x1,5 J.W. Bech
— ______ Cilindrische draad | smsmmen

kunnen geen rchien

p worden ontleend
(Moer) Fles
| \ x|
s N
A N s |
—-fa < N
v
:/ y \/ Tfe J
X
7
Kraan (Schroef)
wlf - -0 .
© nG) R
di=18-(1,22x1,5)=16,17

d'1=18-(1,08 x 1,5) = 16,38

d Buitenmiddellijn schroef =noemmaat Tophoek = 60°
dr Kernmiddellijn schroef =d-122p p spoed
d2 Flankmiddellijn schroef = d -065p H

Hoogte driehoek = 0866 p
d’ Buitenmiddelliin moer = noemmaat h Dragende draaddiepte = 0,54 p
d! Kernmiddelliin moer = d-108p ht

d® Flankmiddelliin moer = d-0,65p r

e

Draaddiepte schroef = 0,61p
Straal kernafronding = 0,144 p

4 M‘tvl"

Spoed meten = 1,5 Spoed meten=1,5

d'l =kernmiddellijnfles
Met de schuifmaat Met schroefdraadmeter| d= noemmaat = 18 mm| -, 6,38 mm

ISO-METRISCHE DRAAD VOLGENS NEN 1870 M18 x 1,5 (HUIDIGE STANDAARD NEDERLAND)
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Klein Conisch W 19,8 x 1/14 - DIN 477 - NEN 144-1

Dimensions in millimetres
H=172
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Key

1) Maximum dimension insert connector
2) Nominal dsmension insert connector
3) Nominal dimension gas cylnder

4) Minimum dimension gas cylinder

5) Surface of taper

6) Internal thread

7) Extemal thread

8) Axis of thread

13 januari 2013

J.W. Bech

aan deze gegevens
kunnen geen rchten
worden ontleend

Gas cylinder valve | External thread (insert connector) [Internal thread (gas cylinder)
Major Pitch 'Mhm Majoe Major | Pitch Minor
Dimensions of d ds dy dy I D D, Dy Iz
thread 4012 |+0.12 +012 +012 0 0 0 min
Nominal dmension 0 | 0 0 0 | -012 |-012 -0.12
[Ei7con [198  [18638 |17476 |17,4 |21 |19,2 [18,038 [16878 |17
Thread:  Right-hand thread, taper 3:25, 14 turns of thread on 25,4 mm, below 90 © cut to surface of taper

In de fleshals meten we max 19,2 en min 16,87

Op de kraan meter we max 19,8 en min 17,4 zie hieronder

Spoed meten = 1,814
Met de schuifmaat

Spoed meten = 14 GPI
254:14=1.814
Met schroefdraadmeter

Grootste diameter= 19,8mm |Kleinsie diameter= 17,4mm

KRAANDRAAD KLEIN CONISCH VOLGENS DIN 477 EN NEN-EN 144-1
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G 3/4 "konische Withword BSPT (Groot conisch) J.W. Bech

aan deze gegevens
kunnen geen rchien
worden ontleend

Whitworth Tapered Pipe Thread

Whitworth Pipe Thread for pipes and fittings. Parallel female thread and
tapered male thread (taper 1 : 16).
An appropriate sealing compound can be used in the thread to ensure a
leak-proof joint.

Male Thread Female Thread  Pipe Minor Pipe Major Tapping TPI Pitch
Diameter Diameter Diameter Diameter Drill Size mm
mm mm mm
R 1/16" Rp 1/16" 3 7,723 6,561 28 0,907 b
R 1/8" Rp 1/8" 6 9,728 8,566 28 0,507
R 1/4" Rp 1/4" 8 13,157 11,445 19 1,337 o
R 3/8" Rp 3/8" 10 16,662 14,950 19 1,337 &o
R 3/4" Rp 3/4" 20 26,441 24,117 14 1,814 b
R1" Rp 1" 25 33,249 30,291 11 2,309

.\6,
In de fleshals meten we 26,44 oQ
Op de kraan meter we 24,11 o

Spoed meten = 14 GPI

Spoed meten = 1,814
Met de schuifmaat

254:14=12814
Met schroefdraadmeter

Groofste diameter= 24,64 mm |Kleinste diameter= 26,44 mm

KRAANDRAAD CILINDRISCH G 3/4"x 14 GPI
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Cilindirsche Amerikaanse draad NPSM 3/4 x 14GPI
J.W. Bech
- OB aan deze gegevens
i Y kunnen geen rchten
" W A | N worden ontleend
/ / < 7 A, - nsamT L \
l £ 4/_.1 L'  Fen = 025000 RONSNNANY N
e — )’:cnzse ¥ \\\S N b
W /5 1 \ O
r— Y 317800 ‘o
o

02145 IE’I

i, y eb
.\\\
Ax Extanal Thrses
{ 0.0. ! External Thread, Class 2A i Internal Thread, Class 28

Nom. | of Threads/ Allow- 2 S TR e {

Pipe | Pipe in. ance Major Diamater  Pitch Diamater | Minor Dismeter Pitch ?‘m
Size o) Maximum | Minimum | Maximum | M Mini Maxi Mini Max

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

:/u 0.405 27 0.0011 ‘ 0,397 | 0.390 0.372% 0.3689 ! 0.358 0364 03736 0.3783
/4 0.540 18 0.0013 0.526 0.517 0.4903 0.4859 0468 0.481 0.4916 0.4974
7! 0675 18 0.001< 0.662 0.653 06256 06211 | 08603 ‘ 0612 06270 0.6329
h 0.840 14 D.0015 0.823 0.813 0.7769 07718 | 0747 |  0.759 0.7784 0.7851
!ﬁ 1.050 14 0.0016 I 1.034 | 1.024 0.9873 09820 | 0958 0970 09889 0.9958

In de fleshals meten we 0,970 x 25,4 = 24,64 mm
Op de kraan meter we 1,034 x 25,4 = 26,26 mm

Spoed meten = 14 GPI
Spoed meten=1,814 | 25.4:14=1814 .
Met de schuifmaat Met schroefdraadmeter|Groofste diameter= 19,8mm |Kleinste diameter= 17,.4mm

KRAANDRAAD NPSM 3/4 x 14 GPI
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G 3/4" parallel Withword BSPP
J.W. Bech

aan deze gegevens

Cilindrische draad ==

It is entirely possible to incorrectly assemble a G¥%" (ISO 228) valve stem thread into a cylinder
containing a %" NPSM thread and vice versa. These two threads look similar and have the
same pitch (14 tpi) and are similar in diameter. However, the angle of these threads differs
by § degrees and if incorrectly paired, produces a weak assembly, which can cause a
catastrophic failure of the thread, resulting in the valve being ejected when pressurised.

Nominal Major Minor Diamter Tapping TPI Pitch
Diameter Diameter Nut Drill Size mm
mm mm mm
G 1/8" 9,73 8,85 8,80 28 0,907
G1/4" 13,16 11,89 11,80 19 1,337
G 3/8" 16,66 15,39 15,25 19 1,337
G1/2" 20,95 15,17 15,00 14 1,814
G S/8" 22,91 21,13 21,00 14 1.814
G 3/4° 26,44 24,66 24,50 14 1,814
G 7/8 30,20 28,32 28,25 13 1,513

In de fleshals meten we24,64
Op de kraan meter we 26,44

Spoed meten = 14 GPI

Spoed meten=1,814 | 254:14=1.3814 -
Met de schuifmaat Met schroefdroadmeterlGrootste diameter= 24,64 mm |Kleinste diameter= 26,44 mm

KRAANDRAAD CILINDRISCH G 3/4"x 14 GPI DIN 259
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GEVAAR

Heeft v naar aanleiding van dit artikel nog vragen kunt u in contact freden met Jan Willem
Bech Hoger veiligheidskundige (gecertificeerd) op telefoon 06-52501053



